


モータ負荷トルク（％）�

モ
ー
タ
効
率（
％
）�

総
合
効
率（
％
）�

0 20

20

40

40

60

60

80

80

100

100

20

40

60

120

風量（％）�

40 60 80 100
0

80

100
ダンパ制御�

IPMモータ�
インバータ駆動�

高性能省エネモータ�
インバータ駆動 

60

65

70

75

80

85

90

95

0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90 110

汎用モータ（誘導モータ）�IPMモータ（同期モータ）�

回転子導体�
（銅またはアルミ）�

固定子鉄心�

シャフト�

回転子鉄心�

固定子巻線�
（3相コイル）�

固定子巻線�
（3相コイル）�

永久磁石�

シャフト�

固定子鉄心�

回転子鉄心�
※6極モータの例�

N
S

S
N

N
S

N
S

S
N

S
N

最適励磁制御�

【ブロア運転特性例】�

【効率比較】�

省エネ向上�

V/F制御�

モータ容量（kW）�

消
費
電
力（
％
）�＊1

汎用モータ�
インバータ駆動�

汎用モータ�
インバータ駆動�

［モータ発生損失比較］ 

高性能省エネモータ�
インバータ駆動 

IPMモータ�
インバータ駆動�

IPMパラメータの�
初期設定�

21

固定子鉄心�

固定子巻線�

回転子鉄心�

永久磁石�

100％�

一次銅損�

鉄損�

その他�

鉄損�

一次銅損�
（固定子側）�

二次銅損�
（回転子側）�

その他�

汎用�モ�ー�タ�

IPMモ�ー�タ�

＊1：モータの定格出力を100％としています。 

●ファン・ポンプ・ブロワなど2乗低減トルク負荷の消費電力
は回転数の3乗に比例します。�

よって、風量の調整に、回転数制御を用いることにより消費電
力を低減することが可能です。�

モータ構造（断面図）�
�

ダンパ制御� 汎用モータインバータ駆動（最適励磁制御）� IPMモータインバータ駆動�

年間消費電力  135,342 kWh�
年間CO2発生量 約75.1 ton

年間消費電力  44,676 kWh�
年間CO2発生量 約24.8 ton

年間消費電力  35,478kWh�
年間CO2発生量 約19.7 ton�
�

（1）回転数制御による省エネ�
�

●励磁電流を常に最適に調整してモータ効率を最大限に向
上させることにより、よりいっそうの省エネが可能です。�

例えば、モータ負荷トルク10％では、最適励磁制御により従
来のV/F制御方式に比べ、モータ効率が約15％アップします。�

（2）最適励磁制御による省エネ�
 （汎用モータ）�

●IPMならこんなに高効率�

永久磁石を回転子に埋め込んだＩＰＭモータは、高性能省エネモータより
さらに高効率です。�

●IPMモータとは…��
IPMモータとは、回転子に強力な永久磁石を組み込んだ同期モータです。�

●ＩＰＭモータが高効率な理由は？�

・回転子（二次側）に電流が流れないため、二次銅損がありません。�
・永久磁石により磁束を発生するため、モータの電流が少なくなります。�
・磁石埋め込み形のため、リラクタンストルク＊2が利用可能です。�

＊2：リラクタンストルク�
リラクタンストルクとは、回転子の磁気的な凹凸によって発生するトルクです。�

（3）IPMモータ駆動による省エネ�

（1）CO2削減効果例　送風機の風量制御を異なる手段で行った場合の年間消費電力及び年間ＣＯ2発生量比較�

▲IPMモータ（MM-EF）�

60％�

※22kWの場合�

（条件）15ｋＷのモータで平均風量60％として、24h、365日稼動させた場合�
 CO2換算を質量比として、1000ｋＷ≒0.555ton-CO2とする�

1本＝杉の木100本分を表しています。�1本＝杉の木1,000本分、�

インバータ駆動ならCO2がこんなに削減�

IPMモータ駆動ならさらにCO2削減�

ダンパ制御 → 汎用モータインバータ駆動��

75.1ton － 24.8ton = 約50.3tonの削減効果�

ダンパ制御 → ＩＰＭモータインバータ駆動�

75.1ton－19.7ton = 約55.4tonの削減効果�

杉の木の吸収量に換算すると・・・ 3593本分�

杉の木の吸収量に換算すると・・・ 3957本分�
さらに�

【省エネモニタ項目一覧】�
省電力モニタ（kW）�
省電力率（％）�
省電力量（kWh）�
省電力量料金（円）�
省電力平均値（kW）�

省電力率平均値（％）�
省電力料金平均値（円）�
年間省電力量（kWh）�
年間省電力量料金（円）�

（2）省エネ効果が一目瞭然�

＊ 課金などの証明用計器としての使用はできません.

（1）汎用モータ(IM)とIPMモータ(IPM)の�
 両方を運転可能�
●設定１つで汎用モータからIPMモータへ
切換えできます。�
汎用モータ制御設定のままで、IPMモータを駆動しないでください。�

●汎用モータとIPMモータ用の予備インバ
ータを2種類揃える必要がありません。�
（インバータの在庫を共通化できます）�

（2）汎用モータからIPMモータへの�
 置換えも安心、簡単�
●「とりあえずインバータ、後でモータ」一括更新
は不要です。�
　段階的な設備投資で予算確保にも有利です。�

省電力モニタ表示例�

●省エネモニタにより、操作パネル、出力端子（端子FM、AM）や、
ネットワーク経由で省エネ効果が確認できます。�

●出力電力量をインバータで測定し、パルス出力できるので、
簡単に電力量の積算値が確認できます。＊�

【当社比】�

【当社比】�

【当社比】�



本社 〒100-8310 東京都千代田区丸の内2-7-3（東京ビル7階） （03）3218-6721�
北海道支社 〒060-8693 北海道札幌市中央区北2条西4丁目1（北海道ビル） （011）212-3793�
東北支社 〒980-0011 宮城県仙台市青葉区上杉1-17-7（仙台上杉ビル） （022）216-4546�
関越支社 〒330-6034 埼玉県さいたま市中央区新都心11番地2（明治安田生命さいたま新都心ビル ランド・アクシス・タワー34階） （048）600-5845�
新潟支店 〒950-8504 新潟県新潟市中央区東大通2-4-10（日本生命ビル） （025）241-7227�
神奈川支社 〒220-8118 神奈川県横浜市西区みなとみらい2-2-1（横浜ランドマークタワー18階） （045）224-2623�
北陸支社 〒920-0031 石川県金沢市広岡3-1-1（金沢パークビル） （076）233-5502�
中部支社 〒450-8522 愛知県名古屋市中村区名駅3-28-12（大名古屋ビル） （052）565-3323�
豊田支店 〒471-0034 愛知県豊田市小坂本町1-5-10（矢作豊田ビル） （0565）34-4112�
関西支社 〒530-8206 大阪府大阪市北区堂島2-2-2（近鉄堂島ビル） （06）6347-2831�
中国支社 〒730-8657 広島県広島市中区中町7-32（ニッセイ広島ビル） （082）248-5345�
四国支社 〒760-8654 香川県高松市寿町1-1-8（日本生命高松駅前ビル） （087）825-0055�
九州支社 〒810-8686 福岡県福岡市中央区天神2-12-1（天神ビル） （092）721-2236

2009年12月作成�この印刷物は、2009年12月の発行です。なお、お断りなしに仕様を変更することがありますのでご了承ください。�

三菱電機FA機器技術相談�

インターネットによる三菱電機FA機器技術情報サービス�
MELFANSwebホームページ：http://www.MitsubishiElectric.co.jp/melfansweb�
Q&Aサービスでは、質問を受け付けています。また、よく寄せられる質問／回答の閲覧ができます。�

お問い合わせは下記へどうぞ�

●電話技術相談窓口�

対象機種�

インバータ�

おかけ間違いのないように、電話番号をよくお確かめください。�

FREQROLシリーズ� 052-722-2182

電話番号� 受付時間 ※1

●FAX技術相談�
　MELFANSwebまたは、H@ISEIwebのQ&Aもご利用ください。�
　なお、お急ぎの場合は、お手数ですが、上記電話技術相談窓口までご相談ください。�

対象機種� FAX番号� 受付時間 ※1

上記対象機種�

※1：土・日・祝祭日、春期・夏期・年末年始の休日を除く通常業務日�
※2：春期・夏期・年末年始の休日を除く�

052-719-6762 9：00～16：00（受信は常時 ※2）�

月曜～金曜 9：00～19：00

発売時期�

●IPMモータ�

●200Vクラスインバータ　2009年 12月発売�
●400Vクラスインバータ　2010年 3月発売�

●インバータ�

モータ形式�

200VクラスMM-EF□2�

400VクラスMM-EF□24

定格出力（kW）�
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●：発売機種　○：近日対応　ー：該当なし�■注意事項�
　・IPMモータMM-EFシリーズは、商用電源で駆動することができません。�
　・他社IPMモータとの組合せについては、当社営業窓口までご照会ください。�

●：発売機種　○：近日対応　ー：該当なし�

○� ○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�FR-F740P-□K ○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�○�

75 500

○�

5604504003553152802502201851601321109045 5537302218.515117.55.53.72.21.50.75インバータ形式�

3相400V

電源仕様�
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