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 FREQROL-RC形電源回生コンバータの位相検出端子の使用方法について以下に説明いたします。 

 
 １．位相検出端子について 
   FREQROL-RCは、インバータに接続しモータからの回生エネルギーを電源側へ帰還させるユニット 
  です。コンバータ部のトランジスタの ON,OFFにより電源へ回生エネルギーを帰還させますが、 
  この ON,OFFの制御は、電源電圧の位相によって制御しています。ACリアクトル２次側の電圧波形は 
  波形が歪んでいるため、ACリアクトル２次側で位相を検出すると、誤検出し FREQROL-RCが 
  過電流エラーとなる場合がありました。 
   そこで、上記の位相検出の誤検出を無くす為に、波形が歪んでいない ACリアクトル１次側から 
  電源位相ができるように位相検出端子を設けました。これにより、位相の誤検出による過電流現象を 
  防止する事ができます。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
２．位相検出端子の使用条件について 
   回生コンバータの電流 LIMIT（回生コンバータ定格電流の約 180%）が動作するほどの電流が 
  流れると、波形の歪みが大きくなり過電流に至る場合がありますので、位相検出端子を使用する事を 
  推奨いたします。 
   位相検出端子の無い FREQROL-RCの接続で問題なく動作している場合は、位相検出端子を装備した 
  FREQROL-RCにて位相検出端子を使用しなくてもかまいません。使用しない場合は端子 R-RX,S-SX,T-TX 
  の短絡片は接続したままとして、端子 RX,SX,TXには何も接続しないで下さい。 
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図１．FREQROL-RCにて位相検出端子を使用する場合の接続図 
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(注１) 工場出荷時は短絡されて 
 いますので、短絡片を外 
 してください。 
(注２) 短絡片の付いていた 
 端子 R,S,T には何も接続 
 しないでください。 
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３．FREQROL-RC の制御時の波形について 
   図２に位相検出端子の無い FREQROL-RC接続時の波形について示します。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 
 
 
 
 

    ACリアクトル２次側の電圧波形は１次側に比べ、波形が歪んでいる（ひげ状の波形が出ている）事が 
   確認できます。これは、コンバータ部のスイッチングトランジスタの切り替わり時に電流が転流する際に、 
   ACリアクトルに蓄えられたエネルギーが電源に還流する為の逆起電力 Ldi/dtによる歪みであり、 
   異常な波形ではありません。 
    しかし、回生エネルギーが大きくなり FREQROL-RCの電流 LIMITが動作するほどの電流が 
   流れると、転流時の di/dtは大きくなり、上述の Ldi/dtによる歪みが大きくなります。 
   歪みが大きくなると、その波形の乱れから位相検出を誤検出する時があり、誤った位相でコンバータ部の 
   スイッチングトランジスタの制御を行うため、さらに電流が増加し過電流に至る事があります。 
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図２．位相検出端子の無いの FREQROL-RC接続図と電圧波形 
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